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情流が人流を駆動するとき 

2017年9月12日（火）9:30～12:00  
東大本郷 Ｌ会場（3号館2階 31号講義室） 
 
株式会社デンソー 
先端研究4部人間特性システム研究室 
笹木 美樹男 

FIT2017_0912_東大本郷 
1L-3 CM-003 ﾕﾋﾞｷﾀｽ・ﾓﾊﾞｲﾙ 

1 

南禅寺 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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●2020年以降の新モビリティの台頭と“利用”市場への大規模な流入 
  人の時空間移動の価値観が大きく変化 

●「歩いても楽しい、マイカー、シェアカー、公共交通、自転車が共存できる快適な社会」
の実現をめざす都市計画に注目 
●移動需要の原点となる“情流”と“環境価値を提案人流の円滑化手段を模索する 

ドイツ 

フランス 

はじめに 

TTT（技術、才能、寛容）で国内４１３都市中第１位エアランゲン市
（10万人）に見る元祖コンパクトシティ （ミュンヘンは2位） 

25％が外国にルーツ。人口流動が活力。都市連携。壁街を変える鳥瞰的思考。 
外国人・難民を積極的受け入れ・反人種差別 
歩いて10分のメインストリートが賑う、文化的で落ち着いた雰囲気の小さな都市 
社会的思考と文化/価値観/アイデンティティの2層構造 
400年間最新であり続ける、時代に合った経済を生み出し、都市を発展 
都市の中心市街地、要塞、大学町、高い求心力、文化フェスティバル 
スポーツ、自転車交通、都市農園、企業戦略、余暇はボランティアに。産学官協力 

住みやすい街No.1：アンジェ市、ストラスブール市に見るコンパクトシティ 

歩いて暮らせる町 歩行者安全対策 
クルマと共存して利便性が増す公共交通、カーシェアリングの台頭 

都市のクリエイティビティは人口規模に比例せず、人流に起因！? 
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太古の昔より、人も動物も生きる糧を求めてさまよう。。。 

さまざまな流れ（人、
モノ、動物）が生じた 

様々な文化が発生した 

人も動物も、移動
に伴うセンシング
と記憶から何か
を感じた 

相互作用 

これを計画する 
のが都市計画！ 人はさらに感じ、考えた。。。 

①移動に必要な情報 
②感情 
③感覚・フィーリング 
④予感・予想・計画 
⑤普遍性と特殊性 

動く前にまず、行きたい場所や環境を思い浮かべよう 

人も動物も、移
動に伴うセン
シングと記憶
から何かを感
じた 

人も動物も、移
動に伴うセン
シングと記憶
から何かを感
じた 

やがてそれは準定常の 
人の流れとなった。 
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そして、様々な情流が形成されていく 

もっと快適に ただ生きるための移動から 

仮説： 理想的な時空間移動とは 
  ●実空間の時空間移動が 
  ●仮想空間における情流の時空間移動 
にマッチする（一致ではない）ことに相当する 

  



2t

1tt

situation,space_virtual,space_realtrajectoryGET_EVX

POI（Point Of Interest), Landmark 時空間移動経路の各点が有する多元的価値
に基づくポテンシャルエネルギーEV 

環境価値EV 

●実空間の時空間に対応したEV 
●仮想空間の時空間に対応したEV 

もっとｘｘに・・ 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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では、情流って具体的に何？ 

これが、Moverの理想的な移動状態を具象化する 

これに着目 

        nemotonnfeelingndemand_movingn t,t,tt FFFF 

   nfeelingn tt FF 

Virtualな環境価値（快適性ﾎﾟﾃﾝｼｬﾙ）の時系列を生成する 

Information：ユーザの移動需要に関する情報 

Emotion      ：ユーザの感情（特に調停時） 

Feeling  ：ユーザの“漠然とした思い 
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POI 

FFLOW-3 

Start time 

POI 

FFLOW-1 

FFLOW-2 

LM 

FFLOW-1 
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      xVΔx,tUΔtFFLOWx,tPFLOW =

情流の３段階 

人流はその源、情流から予測できるのでは!? 

Wo ist das? 

Wie alt ist die Stadt? 

Es gefult mir sehr gut! 

Moving-Demand 

Feeling Sensing-Memory 

Emotion-Passion 
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伏見稲荷神社 

清水寺 

鹿苑寺（金閣寺） 

南禅寺 

情流はイメージで駆動される  
7 FIT2017_0912_東大本郷 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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沖縄美ら海水族館 

海中道路 

沖縄県国頭郡今帰仁村 
古宇利島 

国際通り 

8 

情流はイメージで駆動される  
FIT2017_0912_東大本郷 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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   

      ijijij
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：：：：：：： 
// ●LM0: 高知城 <== 名城公園・ジョギングステーション  <== グラバー園、ちゃんぽん、カステラ 
UsrSA[0][0]=5; UsrSA[0][1]=5; UsrSA[0][2]=9 ;  UsrSA[0][3]=8; UsrSA[0][8]=5;  
UsrSA[0][10]=3; UsrSA[0][11]=9; UsrSA[0][12]=5; UsrSA[0][13]=2; 
UsrSA[0][20]=10; UsrSA[0][21]=6; UsrSA[0][25]=7; UsrSA[0][28]=7;//★  
// ●LM1: xxxxx  <==東山公園 <==稲佐山展望台、トルコライス 
UsrSA[1][1]=4; UsrSA[1][2]=1 ;  UsrSA[1][3]=3; UsrSA[1][8]=8; 
UsrSA[1][10]=3; UsrSA[1][11]=2; UsrSA[1][12]=3; UsrSA[1][13]=6;  
：：：：：：：：： 

■異なる時空間領域へのマッピングについて 
人流の普遍性に起因する事例であり、これは情流に帰する。 
Mover（移動者）の初期値にはLM（ランドマーク）の基本語彙に対応する共
通のベクトルが仮定でき、入力の手間が大幅に削減できる。 

では、快適性のポテンシャルとは？ 

今回、xxxxxには適当なLMが見つけられなかった。 
これはターゲットとなる時空間領域の特殊性に起因する。 

9 仮説：情流は快適性を最大化する 

100人（Mover）の特徴と 
100箇所（LM）の特徴から 
快適性を計算する 
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快適性をMoverから算出する 

T

SDUUE  

快適性：

Mover 
 
// 0: 時間 
// 1: コスト 
// 2: 定員 
// 3: 近さ 
// 4: 趣味・景色・
歴史・名所・旧跡 
// 5: 天候 
// 6: 嗜好性・買物 
// 7: 喫煙・飲酒 
// 8: 食事 
// 9: 遊具・スポー
ツ・マリンリゾート 
 
その他拡張 
100次元程度 
 
：：：：：：：：： 
 

ダイナミックなユーザプロファイルと、 
スタティックなユーザプロファイルの 
内積相関を取る。各プロファイルには 
ユーザモデルの荷重をかけておく。 
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User  
Experience DB 

UGC： User Generated 
Contents 

過去の誘導・推奨で得た 
環境評価とスケジュール 

LM・POIの 
快適性Epoi 

クルマ移動の 
快適性 Ecar 

属性追加・ 
データ拡張 

状況プロファイル 

公共交通の 
快適性 Epub 

航空機の 
快適性 Eplane 

イオン 
長久手 

イオン 
大高 

イオン 
東浦 

イオン 
常滑 

TDL 

米国 
ディズニー 

途中景観の 
快適性Escene 

船舶の 
快適性Eship 

快適性をユーザ体験DBで予測する 

●まずは自分の旅行経験など
をデータベース化し、計算値と
自分の主観評価を比較する。 

●次に他人の移動経験から予
測値と主観評価を比較する。 
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NMFでMOVER～快適性を予測する 

UsrDA1 発生確信度 

発生度数 

R番目の因子に対応する 
100次元の事象パターン（ランドマーク）ベクトル 

UsrSA1 
発生確信度 

   TSSDD

T

SD W,UWW,UWUUE  

T

SDUUE 

過去の事象を因子行列に分解すれば 
それをもとに未来の一次予測もできる 

12 
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To predict EV on Aug.28(Sun) from the past results of Aug.1(Mon) to Aug.27（Sat） 

Real achievements of Aug.28(Sun) 

Predicted values of Aug.28(Sun) 

Real achievements of Aug.1(Mon) to Aug.27(Sat) 

NMF synthesis of Aug.1(Mon) to 27(Sat) 

13 例えば昨年のある事象の予測 

特定の評価基準ではあるが、 
92.4％の予測率を達成！ 
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Mover 
 

// 0: 時間 
// 1: コスト 
// 2: 定員 
// 3: 近さ 
// 4: 趣味・

景色・歴史・
名所・旧跡 
// 5: 天候 
// 6: 嗜好
性・買物 
// 7: 喫煙・
飲酒 
// 8: 食事 
// 9: 遊具・ス

ポーツ・マリ
ンリゾート 
 
その他拡張 
100次元程
度 
：：：：：：：：： 

LM 
POI 

User(Mover) 

新しい創造などない。発見である！（Gaudi） 

FFLOW 

・疲労軽減（BigData可） 
・健康(BigData可） 
●快適（BigData集積以前に
ﾄﾚﾝﾄﾞがﾀﾞｲﾅﾐｯｸに変わる） 

効果・機能 

●プラットフォームは異なる
アプリで共通化 

●ハードの構成：サイネージ
＋カメラ＋センサ＋PC 
●データベース： 
ユーザ体験（UEDB） 
ユーザ生成コンテンツ（UGC) 

EVマッチング＋EV最適化 

個々の効果をユーザに応じて
迅速に最適化するマッチング 

① 

② 

③ 

実験システムの基本構成 

Trustee型協調フィルタと集合知により
Big Data集積以前に予測率を向上 

予測・推奨・マッチングの問題
は発見により、共通化できる 

14 

Big Data集積以前にﾄﾚﾝﾄﾞ
がﾀﾞｲﾅﾐｯｸに変わる 

UEDB 
UGC 

Web 

Moverコード Moverコード Moverコード 
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Moverから快適性へ 

制約条件 : 日程、金、所要時間、レストラン、 
 周囲関連施設との行き来、連携、交通機関 

快適性ポテンシャル 

   TSSDD

T

SD

W,UWW,UW

UUE



 

Moverコード 
// 0: 時間重視 
 
// 1: コスト 
// 2: 定員（混雑回避） 
// 3: 近さ（アクセス容易） 
// 4: 趣味・景色・歴史・名所・旧跡 ==> 次元拡張？ 
 （教養重視） 
// 5: 天候  （快適重視） 
// 6: 嗜好性・買物重視 
 
// 7: 喫煙・飲酒 
// 8: 食事（レストラン重視） 
// 9: 遊具・スポーツ・マリンリゾート 
 
//10: タクシー 
//11: 徒歩（散策・運動重視） 
//12: 路面電車・地下鉄・電車（低価格重視） 
//13: バス（低価格重視） 
 
//20:●いったことがあるかどうか ：既体験度 
//21:●また行きたいかどうか     ：Repeater度 
//25:●エリアでベスト１０に入るか: Best-10 priority 
//28:●エリアでベスト３に入るか？:Best-3 priority 
：：：：：：：：：：：： 

15 

突発条件 : 休館、工事中、天候、予定変更他 

ユーザ条件 : 成熟度、リピート回数、親戚など 
の宿泊条件、予定、レストランの好み、使用交 
通機関、車種など。同乗者の好み、年齢、訪 
問予定など。 
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車の快適性ポテンシャル 

●経路の正しさ、近さ、所要時間が妥当 
●混雑の少なさ 
●周囲景観の美しさ 
●適度に休憩場所がある 
●適度に観光スポットがある 
●適度に買い物ができる 
●運転が楽（道路幅、対向車、車線数、舗装度） 
●天候が良い 
●見通しが良い 
●危なくない 
●大型車が少ない 
●同乗者が退屈しない 
●乗員が全員、良好な体調を維持できる 
●要所要所に案内指示板があり、わかりやすい 
●トンネルが走りやすい 
：：：：：：：：：：：：：： 

CONNECTEDで全体の走りやすさを算出できる!? 

16 
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岬の灯台に続く、海岸線沿いのきれいな風景の道路 
 
カンナの花がいっぱい咲いている道路 
 
田園風景のきれいなカーブ 
 
渋滞していない、夕暮れのフリーウェイを抜けて素敵なレストランへ 
 
富士山が見える自動車専用道路から遊園地へ 
 
阿蘇山をみわたせる広いパークウェイ 
 
休日のショッピング、昼はレストランで、帰りは遊園地か公園で遊ぶ 
：：：：： 

どんなところへいく？ 

シーンから選ぶ 

登録された経路リストから選ぶ 

OK? No 

この段階ではPFLOWは確定していない 

情流によるシーン検索 

17 
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はりまや橋 

ひろめ市場 

五台山公園（ごだいさんこうえん 

情流はイメージで駆動される  
18 FIT2017_0912_東大本郷 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 

https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2141718426285308503
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2143106788413094703
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2141718426285308003
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2143186447549736903
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天野橋立 

渡月橋 

下鴨神社 

平等院 

三十三間堂 

東寺 

銀閣寺 

八坂神社 

情流はイメージで駆動される  
19 FIT2017_0912_東大本郷 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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POIの基本定義から概略順序を決める 

美術館・芸術センター  

ショッピングモール 

駅・ステーション 

人物記念像 

公園 

ベイエリア 

歴史博物館・記念館 

遊園地・テーマパーク 

橋・川 

専門店・商店街 

レストラン・グルメ 

ダウンタウン 

旧市街 

教会・大聖堂 
神社・仏閣 

城 

大学 

図書館 

オープンマーケット 

記念碑 

海岸 

テレビ局 

著名なビル 

書店 

路面電車・トラム 

博物館 

シネマ 

地下鉄 

鉄道 

スイーツ 
土産物店 

記念公園 

邸宅跡 

山岳の代表点 
・登山経路・著名道路 

海洋の代表点 

海洋への入り口 
クルーザ、ヨット、 
潜水艇、大規模旅客船など 

ﾎｰﾙ・武道館 
コンサート会場 
オペラハウス 

絶景・奇岩 

時計台 

離島 岬・灯台 

温泉・宿 

紅葉 

著名な通り 

駐車場 

空港 

階段・噴水 

デパート・ビル・ 
ファッションタウン 

競技場 

新規UGCで発見 

動物園 

植物園 
展望台 

個人（親戚・知人）の邸宅 墓地・霊園 

バス 

20 



FIT2017_0912_東大本郷 
ユーザの成熟度 

成熟度 

未体験 
知識あり 

住民 

リピータ 

知識なし 

日常性 

非日常性 

LMとユーザ分類に関する移動需要度と非日常性の推定値 

  
観光客 

住民 交通手段 
未体験 初体験 リピータ 

名古屋イオンモール H/M/L 非日常・H/M 非日常・M/L 日常・H 電車、車 

名古屋ゲートタワー H/M/L 非日常・H/M 非日常・H/M 日常・H 電車、車 

栄・百貨店 H/M/L 非日常・H/M 非日常・M/L 日常・L 電車、車 

アピタ・バロー H/M/L 非日常・M/L 非日常・M/L 日常・M 車、徒歩 

            

長崎・グラバー亭 H/M/L 非日常・H 非日常・H/M 日常・L 公共交通 

 高知・四万十エリア H/M/L 非日常・H/M  非日常・H/M 日常・L 電車、ﾊﾞｽ，車  

初体験・既体験 

21 
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渋
滞
予
測 

渋
滞
予
測 

渋
滞
予
測 混雑回避 

渋滞緩和 

混
雑
予
測 
↓ 

漠
然
解
↓

マ
ッ
チ
ン
グ 

公共交通に乗り換え 

快適性のサービスイメージ 22 
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中京圏2011年11月5日（土）の2万人のPFLOWより名古屋駅周辺1km圏内を取
り出して移動目的を分析した結果，右図では“0：その他”が圧倒的に多い.これ

は｛漠然と移動、多目的、秘密、判定不能｝に相当する．単位は「人・分」なので
20000人分でもこのような値が出る． 

移動需要の浮動層をつかむ 

実は全体を見ると… 

移動目的の内訳 

移動需要の浮動層をつかむ 
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休日LMﾒﾆｭｰ 
生成DB 

文化情報PF 

集客 

新しいLM生成 

人流誘導 

暫定解を即座に出す 

センシングした
状況に応じて臨
機応変に変更 

危険・不安・不快
を回避する時空
間経路を推奨 

実施可能性や満足度
に応じて即座に変更：
移動手段、レストラン、
LM・POIの代替案 

誘導先
と提携 

ユーザを煩わせず
に推奨案を提示 

ユーザの移動需要を 
漠然と定量化 POIの順番は漠然かつ変化。

時間も限られる。 

カメラから年齢、性別、購買行動、
目線、服装などが獲得できる。 

すべてを環境価値の
合計ﾎﾟﾃﾝｼｬﾙで演算 

店舗、ショッピングモール、 
博物館、美術館、テーマパーク、 
公園、映画館へ誘導 

人流をナビゲートする 
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ﾕｰｻﾞﾌﾟﾛﾌｧｲﾙ 

推奨解 

漠然解～推奨解の計算 

日程 
旅行メンバー 

漠然解 

1-pathの経路 

買い物ﾒﾆｭｰ 

季節 

天候 

携行品・ 
機材・荷物 

クルマを使うメリット 

レンタカー 

UGC 

多次元マッチング 
＋プロファイル相関 

行先 ●他の予定 
●観光・行楽以外のメニュー 

シェアカー 

ADAS 

買いたいものがあるか 
代替POIはあるか 

時間帯 

バス 

主たる目的 

ガイドブック 

スキー 

●法事・墓参り ●同窓会 

スポーツ 

コスト計算 

時間計算 
チェック 

服装 

情流 

代替POI 

道路事情 

渋滞 

所要時間 

家族 

友人 

面識なし 知人 

電車 

自転車 

航空機 

SNS-
FB 

●登山・キャンプ 
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どういうデータを使うか 

さらに、FaceBook、ガイドブック他、過去の旅行体
験を順次UGC（ユーザ生成コンテンツ）化する。 

移動需要における快適性を
ユーザ体験で蓄積する： 

実例・実体験ベースで下記事例をDB化する： 

ゴルフ、夏の予定、国内旅行、スキー他。イオン
モール、ジョギングなど。 

●家族と移動 
●音楽が聞ける 
●随時経路・POI変更可 
●積載量 

＜ユーザ分類＞ 
●時間優先モデル 
●スケジュール厳守モデル 
●レストラン予約重視モデル 
●タクシー主導モデル 
●電車バス優先＋ 
     適宜タクシーモデル 
●特定LM重視モデル 
●コスト重視モデル 
●雨天決行モデル 
●快晴優先モデル 
●買い物優先モデル 
●少し離れた一拠点重視モデル 
：：：：：：：：：：：：：：： 

名古屋編：名駅GT他 
国内編：沖縄・北海道他 
海外編：香港、シンガポール他 

まっぷる、地球の歩
き方、ことりっぷ、他 

最初はマニュアル入力し、蓄積・分析後は自動予測する。 
ﾕｰｻﾞﾌﾟﾛﾌｧｲﾙやﾄﾚﾝﾄﾞの影響があるので定型ﾌﾟﾗﾝ以外はBigData
蓄積が期待できない。 

快適性ポテンシャル：E=Ecar+Escene+Epoi+Ehmi 

26 



FIT2017_0912_東大本郷 

桂浜 高知県立坂本龍馬記念館 

高知城 

土佐の青空市 

情流はイメージで駆動される  
27 FIT2017_0912_東大本郷 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 

https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2141718426185305203
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2141718426185305003
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2142834185701668603
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2141718426185307703
https://matome.naver.jp/odai/2141717250570285901/2143020780618204603
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どう見せるか 

ゴルフ、夏の予定、
国内旅行、スキー
他。イオンモール、
ジョギングなど。 

移動目的や嗜好性から
MoverとPOIをマッチング 

快適性のイメージ群提示 

標準スケジュール提
示（漠然解） 

ユーザがパネル上で選択 

UGC 

FCourt：30-40分 
Restaurant：60-90分 

Moverは承認? No 

＜ユーザモデル＞ 
●時間優先モデル 
●スケジュール厳守モデル 
●レストラン予約重視モデル 
●タクシー主導モデル 

●電車バス優先＋適宜タクシー
モデル 
●特定LM重視モデル 
●コスト重視モデル 
●雨天決行モデル 
●快晴優先モデル 
●買い物優先モデル 
●少し離れた一拠点重視モデル 
：：：：：：：：：：：：：：： 

イオン大高着 

ウィンドウショッピング 

刈谷発 

予約シネマの鑑賞 

食品など購入 

ペットショップへ 

食事（待ち時間変動） 

カフェ 

マイカー 
JR 

刈谷着 

推奨解 
未分類のイメージ群をラベルと共に学
習・伝搬し、新しいクラスを形成できる 
IEEE-PAMI_201707.pp.1360 

移動需要における（クル
マの）快適性を予測 

28 

事例０：ある休日の移動（簡易版） 

イオン東浦着 

天候、人数、重量物運搬、 
駐車時間、他POI、ｶｰｼｪｱ 

左記
とほ
ぼ同
等の
スケ
ジュー
ル 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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FCourt：30-40分 
Restaurant：60-90分 

イオン大高 

ウィンドウショッピング 

刈谷発 

予約シネマの鑑賞 

食品など購入 

ペットショップへ 

食事（待ち時間変動） 

カフェ 

マイカー 
JR 

刈谷着 

事例０：ある休日の移動（詳細版） 

イオン東浦 

天候、人数、重量物運搬、 
駐車時間、他POI、ｶｰｼｪｱ 

左記
とほ
ぼ同
等の
スケ
ジュー
ル 

名駅GTビル 
書店 
昼食 

ゴルフ練習 

図書館・返却 

美術館など 

京都へ 名古屋 
空港 

高知へ 

ﾊﾞｽ 

名駅 

ｾﾝﾄﾚｱ 

名駅 

新幹線 

長崎へ 

ﾊﾞｽ 

イオン東浦 
Wｼｮｯﾋﾟﾝｸﾞ 
昼食 

シミズ薬局 

健康の森、 
プール、 
ジョギング、 
読書他 

＜車の快適性＞ 
●複数人ならば車で 
●車でしか行けないところは車で 
●荷物重ければ車で 

紅葉・ 
祭り・ 
同窓会など 

非日常 日常 

29 
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2nd Day 

1st Day 

臨機応変にスケジュールを修正する 
30 FIT2017_0912 

転載写真の出典は最終ページに一括掲載 
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漠然とこんな感じのところへ 

食事はこんなところで 

本も読みたい 

パソコンもしたい 

絵画の鑑賞もしたい 

適度な運動も 

公園でジョギングもしたい 

医者にもいかねば 

7時に家族と夕食 

どこでもいい 

新しいモールにはいきたい 

渋滞、混雑は嫌 

待つのは嫌 

６時半までには自宅に帰りたい 

0:食事：JRGT、AE、 
1:通勤通学：自 
2:買物：JRGT、AE大高 
3:仕事：本、PC、医者 
4:行楽：絵画、公園、運動 
 
制約：混雑回避 
    待ち時間極小化 

0:Eating,  

1:Commuting  

2:Shopping,  

3:Working,  

4:Leisure 

time zone No. hour purpose No. category

0 5am-10am 0 eating
1 10am-12am 1 commuting
2 12am-3pm 2 shopping
3 3pm-6pm 3 work
4 6pm-5am 4 leisure

まずは漠然と、時間をかけずに 31 

～ 思いをデータ化する ～ 

●移動需要は5カテゴリで 

●1日の時間帯は5分割 
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中京圏休日14万人（2011） 

非正規化目的ベクトル（名駅） 

正規化目的ベクトル（名駅） 予想混雑度 

Usr2の正規化スケジュール 
（ｔ１で再計算・修正） 

Usr2 
の時間帯 

名駅の時間帯 

時間帯をずらしても
混雑が予想される 

スケジュール
通りにＴ３で 

行っても混雑
が予想される 

名駅の時間帯 

正規化では混雑度は予想できない 

Usr2 
の時間帯 目的 目的 

暫定スケジュールの評価 

中京圏休日14万人（2011） 
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【主要条件】 
●個人ｲﾍﾞﾝﾄ 
●天候 
●荷物（帰り含む） 
●公共交通の値段 
●移動する人数：１ 
●道路事情 
●所要時間 
●服装 
●時間帯 
●買いたいもの 
●代替POI 
：：：：：：：：：：：：： 

★最小入力 
★迅速マッチング 

事例１：GWに長崎、博多へ観光旅行 

★公共交通・タクシー
の快適性 
★Moverの属性 
★ユーザ分類 
をコード化で対応付け 

＜ユーザ分類＞ 
●時間優先モデル 
●時間優先＋個人ｲﾍﾞﾝﾄ厳守ﾓﾃﾞﾙ 
●スケジュール厳守モデル 
●レストラン予約重視モデル 
●タクシー主導モデル 
●電車バス優先＋ 
     適宜タクシーモデル 
●特定LM重視モデル 
（グラバー亭、亀山社中、他） 
●コスト重視モデル 
●雨天決行モデル 
●快晴優先モデル 
●買い物優先モデル 
●少し離れた一拠点重視モデル 
：：：：：：：：：：：：：：： 

＜Moverベクトル＞ 
// 0: 時間重視 
// 1: コスト 
// 2: 定員（POIの混雑回避） 
// 3: 近さ（主要POIからアクセス容易） 
// 4: 趣味・景色・歴史・名所・旧跡（教養重視） 
// 5: 天候  （快適重視） 
// 6: 嗜好性・買物重視 
// 7: 喫煙・飲酒 
// 8: 食事（レストラン重視） 
// 9: 遊具・スポーツ・マリンリゾート 
//10: タクシー 
//11: 徒歩（散策・運動重視） 
//12: 路面電車・地下鉄・電車（低価格重視） 
//13: バス（低価格重視） 
：：：：：：：：：：：： 
//20:●いったことがあるかどうか ：既体験度 
//21:●また行きたいかどうか     ：Repeater度 
//25:●エリアでベスト１０に入るか: Best-10 priority 
//28:●エリアでベスト３に入るか？:Best-3 priority 
：：：：：：：：：：：： 

推奨ｽｹｼﾞｭｰﾙ 
快適性予測 

5月5日：長崎 グラバー亭、ちゃんぽん、長崎博物館  
5月6日：長崎 亀山社中、龍馬像、稲佐山 
5月7日、8日AM：博多 

33 

推奨ｽｹｼﾞｭｰﾙと実ｽｹｼﾞｭｰﾙを比較。 
それぞれ快適度を算出し、比較する 
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【主要条件】 
●個人ｲﾍﾞﾝﾄ（墓参り、挨拶他） 
●天候 
●荷物（帰り含む） 
●公共交通の値段 
●移動する人数：２ 
●道路事情 
●所要時間 
●服装 
●時間帯 
●買いたいもの 
●代替POI 
：：：：：：：：：：：：： 

★最小入力 
★迅速マッチング 

事例2：夏休み前半に親族訪問、墓参り、観光 

★クルマの快適性 
★Moverの属性 
★ユーザ分類 
をコード化で対応付け 

＜ユーザ分類＞ 
●時間優先モデル 
●時間優先＋個人ｲﾍﾞﾝﾄ厳守ﾓﾃﾞﾙ 
●スケジュール厳守モデル 
●レストラン予約重視モデル 
●タクシー主導モデル 
●電車バス優先＋ 
     適宜タクシーモデル 
●特定LM重視モデル 

（足摺岬、とまろっと、五台山公園、
高知城歴史博物館、他） 
●コスト重視モデル 
●雨天決行モデル 
●快晴優先モデル 
●買い物優先モデル 
●少し離れた一拠点重視モデル 
：：：：：：：：：：：：：：： 

＜Moverベクトル＞ 
// 0: 時間重視（夏休みに墓参り、挨拶＋観光） 
// 1: コスト 
// 2: 定員（POIの混雑回避） 
// 3: 近さ（主要POIからアクセス容易） 
// 4: 趣味・景色・歴史・名所・旧跡（教養重視） 
// 5: 天候  （快適重視） 
// 6: 嗜好性・買物重視 
// 7: 喫煙・飲酒 
// 8: 食事（レストラン重視） 
// 9: 遊具・スポーツ・マリンリゾート 
//10: タクシー 
//11: 徒歩（散策・運動重視） 
//12: 路面電車・地下鉄・電車（低価格重視） 
//13: バス（低価格重視） 
：：：：：：：：：：：： 
//20:●いったことがあるかどうか ：既体験度 
//21:●また行きたいかどうか     ：Repeater度 
//25:●エリアでベスト１０に入るか: Best-10 priority 
//28:●エリアでベスト３に入るか？:Best-3 priority 
：：：：：：：：：：：： 

推奨ｽｹｼﾞｭｰﾙ 
快適性予測 

8月11日（金）、12日（土）：高知・四万十ｴﾘｱをﾚﾝﾀｶｰで移動、親族訪問、墓参り、観光 
8月13日（日）：四万十ｴﾘｱから高知駅前、親族訪問、ﾚﾝﾀｶｰ返却、夕食、従兄と別れ、ﾎﾃﾙCI 
8月14日（月）：高知市内を公共交通で観光 

34 

推奨ｽｹｼﾞｭｰﾙと実ｽｹｼﾞｭｰﾙを比較。 
それぞれ快適度を算出し、比較する 
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EV－DB 

Pref1(m,l) Pref2(l,m) 

多次元EVマッチング 

N<NEV（EVのキャパシティ） 
でマッチング充足 

各事象の適合度を移動需要の観点で 
多属性評価し、現時点の最終判断を下す 

EV= Xpurp1 Xpurp2 

UsrSA[k][j] UsrDA[i][j] 
ユーザのLM
選好順位 

プロファイル間相関 ユーザ属性間相関 

ユーザ目的
ベクトル 

ユーザ数M＜NEVの場合 

LM属性ベクトル 

内積相関 

LMのユーザ
選好順位 

MCOUPLE[100][100] 

選好順位のみで 
一次振り分け 

移動需要場
の評価と同じ 

// 0: 時間 
// 1: コスト 
// 2: 定員 
// 3: 近さ 
// 4: 趣味・景色・歴
史・名所・旧跡 
// 5: 天候 
// 6: 嗜好性・買物 
// 7: 喫煙・飲酒 
// 8: 食事 
// 9: 遊具・スポーツ・
マリンリゾート 

選好順位と快適性で迅速に推奨 

Moverコード 

35 

動的ユーザ属性 
プロファイル 

静的ユーザ属性 
プロファイル 
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100人のユーザ 100個の目的地 

環境価値に基づく
快適性ﾎﾟﾃﾝｼｬﾙ 
（Moverﾍﾞｰｽ） 

選好順位の多次元
ﾏｯﾁﾝｸﾞによる評価 

長崎・博多 

FIT2017_0912 
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①信頼度ネットワークを用いた協調フィルタリング
により、少数でも予測精度を上げる：  
Bo Yang, et al., ”Social Collaborative Filtering by 
Trust”, IEEE Trans. PAMI, Aug.2017. 
 
②未知画像への自動ラベル伝搬： Guo-Jun Qi, et 
al., “Joint  Intermodal  and Intramodal Label 
Transfers for Extremely Rare or Unseen Classes”, 
IEEE Trans. PAMI, July 2017. 

今後の拡張プラン 
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ビッグデータ集積以前の推奨には 
風評のTrusteeモデルを適用できる!? 

① Trustee Model 
38 
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情流が人流を駆動するとき 

●個々のユーザの仮想時空間は、実移動・体験・会話を通じ、 
 かぎりなく実空間に漸近する。 

●ただし、必要な範囲のみ。歩いた床の下に何があったか、過ぎ去った
建物の中など、普通は考えもしない。一生、知らなくていい真値も多い。 

適度な集合知に基づく認識結果以外は漠然解である。 
確信度・漠然度の中でシステムの進化と予定遂行がなされる。 

情流に残る仮想時空間は漠然としたイメージ 

このイメージが人流のトリガーになる：
情流推定を用いた人流予測 

●機械の情流は機械の発想・創造力を生成。 

●快適性ポテンシャルをベースに創造力を持
つコンピュータが出現する。 

機械の情流を推定 
機械の実流の予測 
機械の移動意思の決定 

●人間に適用すると、人流の円滑化・意思
決定の迅速化に寄与する 
●車載器では運転者に余裕の時間を生む 

快適性をもとに仮想時空間内の移動需要予測、
即ち、自律的な移動意思の時系列が生成される。 

これを機械が
機械のために
やると？ 

39 
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●快適性を中心とする移動需要予測について提案した。 
●POIやランドマークの環境価値を表すベクトルMoverを提案し、 
快適性ポテンシャルと選好順位に基づく統合評価を試みた。 
●情流の概念を提案し、人流との関係を考察した。 

●情流（Feeling Flow）という観点の人流誘導を想定し、漠

然解の迅速な提示により混雑回避、快適性向上を目指す。
まずは自分の移動体験DBを評価する。 

●ロボットや自動運転車の時空間移動経路に際して、時
系列意思決定の問題に、情流予測からアプローチする。 

今後の予定 
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沖縄観光の人気スポットランキングTOP30！ | 楽天トラベル 
 
京都の観光スポットランキングTOP10 - じゃらんnet 
 
四国 高知県の一度は行ってみたい 絶景観光スポット - NAVER まとめ 
 
東京の観光スポットランキングTOP10 - じゃらんnet 
 
北米のパリと呼ばれる街、モントリオール｜カナダの観光情報サイト「ENJOY 
CANADA」｜H.I.S.関西発 
 

シャープならデジタルサイネージの機材選定から設置・施工、運用、保守まで
一括サポート：シャープ 

本発表掲載の写真は一部、下記サイトより転載。  
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Thank you for your attention. 


